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LleHTp BOEHHO-CTpaTEriYHUX AOCIikeHb HanioHanbsHoro yHiBepcuTeTy 00oponn Ykpainu, Kuis

OuiHOBaHHS BAPTOCTI KOMIT'IOTEPHUX NMPOrpaM, CTBOPEHMX fIK CJIy:KO0BI
TBOPH /ISl BUKOPUCTAHHSA Y CTPYKTYPHHUX MiAPO31i1axX CHCTEeMU
MinicrepcTBa 000poHM YKpaiHu

Pe3tome. Y cTaTTi MpoBeIEHO aHaIIi3 METO/IIB OLIHIOBAHHS BapTOCTiI KOMIT FOTEPHUX MPOTpaM CTBOPECHUX Y
cucreMi MiHictepcTBa 000poHN YKpaiHm sk ciayk00Bi TBopu. SWOT-anamiz gaB 3MOTy BHSBUTH I€peBaru
ICHYIOUHX METOMIB i 3aIpONOHyBaTH KOMOIHOBaHI METO/IH, SIKi MO’KHA PEKOMEHTyBATH IUIS OI[IHIOBAHHS BapTOCTI
KOMII'FOTEPHUX TporpaM (IIporpaMHOro 3ade3neyeHHs) y MiHicTepcTBi 000poHN YKpaiHU 3aJIeKHO BiJ 3aBIaHHS

OILIIHIOBAHHS.

Kiro4uoBi cjioBa: KOMITIOTEpHA TIporpama; XHUTTEBHHA MHUKI IporpamMHoro 3adesneueHHs; SWOT-anamis;
BapTICTh KOMIT'IOTEpHOI MporpaMu (IporpaMHoro 3a0e3neueHHs); METOAOJIOTIUHI MiIX0U 1 BIAMOBIIHI METOIH

OLIIHIOBaHHS BapTOCTI.

IMocTtanoBka mpoGaemu. Po3pobnenHs i
BIPOBA/DKEHHS KOMIT'IOTepHUX —mporpam  (ix
Bepciii), cTBOpeHHMX Yy cucreMi MiHicTepcTBa
oboponn (MO) Vkpainu sk ciry>kO0Bi TBOpH
MaloTh BIJNOBIATH CHCIHU(pIYHUM BHUMOTaM, a
camMe: BHICOKHH piBeHb O€3MeKu (3aXUCT Bif
kibepaTak Ta HECAHKIIOHOBAHOTO JIOCTYITY);
HaJIMHICTh Ta BIJIMOBOCTIHKICTE y OOWOBUX
YMOBaXx; CYMICHICTh i3 BIHCPKOBUMH CHCTEMaMH
HATO (cranmapruzamis STANAG); MoxnHBicTh
iHTerpalii 3 iICHYIOUMMH CHCTEMaMH 030pO€HHS,
PO3BIIKY Ta yNPaBITiHASA BiiChKaMH.

Ha cporomni crocrepira€tbcs 3pOCTaHHS
noTped y KPUTUYHO BAXKIUBOMY IMPOTPAMHOMY
3abesnevyenni (I13) y cucremi MO VYkpainu,
30KpeMa  JUIL:  CHUCTEM  aBTOMAaTH30BAHOTO
YIpaBIiHHSL BiiCBKaMH (ACYB), SKi
interpyrotbesi 3 HATO (mampumkmax, Delta);
3aco0iB Kkibep3axucTy (BUSBICHHA, 3amoOiraHHA

aTakaM, aHTUBIPYCHI  pIlIEHHS);  CHCTEM
mryyHoro intenekty (L) gma  anamizy
PO3BiIaHUX (cynmyTHHUKOBI 3HIMKH,
MIePEXOTUICHHSI CUTHAIIIB).

Arpecis P® mporm VYkpainm 3HauHO

sminwia Bumoru 1o [13 y cdepi oboponn —
HEOOXiZHICTh BpaXyBaHHS BapTOCTI aganTamii 10
HOBHX 3arpo3 (enekTpoHHa BiliHa, apoHH, PEB);
HEBU3HAUYCHICTh TPHUBAJIOCTI KHUTTEBOTO IUKIY
I13, sxke Moxe nOTpedyBaTu  IIBUAKOTO
oHOBNIeHHA. Kpim TOro, miABHIIEHI PHU3UKU
PO3pOOHHMKIB, SIKi MalOTh MPAIIOBATH B YMOBax
BilHM, TOOTO WMOBipHMX arak Ha IT-
iHQPaCTPYKTYpYy.

OTxe, po3poOIICHHS METOIUMYIHOTO MIXOTY
JI0  OI[IHIOBAaHHS  BapTOCTI  KOMIT FOTEPHUX
nporpam, cTBopeHux y cuctemi MO YkpaiHu sik
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CIIy’)K0OBI TBOpH, € BaKIMBUM 3aBIaHHSAM IS
3a0e3MeueHHs]  HAJCKHOTO  IPABOBOTO  Ta
€KOHOMIYHOTO peryItoBaHHS y ctepi
IHTENIEKTYalIbHOI BJIACHOCTi, OCOOJIMBO B YMOBax
BiiiHU 3 PO,

AnaJi3 OCTaHHiX  JOCJiKeHb i
nyOaikanid. Po3poOieHHIO  METOMOJIOT UHUX
MiIXOMIB, @ Ha X OCHOBI i BIJMOBIIHHUX METOIUK
0  OI[IHIOBaHHS  BapTOCTI  KOMIT IOTEPHUX
nporpam MPUCBSYEHO YUMAIIO JOCIiKEeHb [ 1-6].

V crarti [1] po3risiiaroThesl Pi3HOMAHITHI
METOIM OLiHIOBaHHA BapTocti [I3, 30Kkpema
mozmeni COCOMO Tta SLIM. IlpoBogutbes
EKCIIEPUMEHT OI[IHIOBaHHS BapTOCTI PO3POOKH
13 cucreMu  JAUCTaHIIHHOTO  YIPaBIiHHS
MPHUCTPOSMHU NIISTXOM KalmiOpyBaHHS IapameTpiB
Baprocti wmomeni COCOMO. IIpenmerom
JocmmKkeHHs [2] € MeToaM, MiaXOad Ta MOMAENI
OLIIHIOBAaHHS TPYAOMICTKOCTI po3pobnenus [13. Y

poOOTI  pO3rIMAMAOTHCS  ANTOPUTMIYHI  Ta
HEAJITOPUTMIUHI ~ METOAM  JUIS  OLIHIOBaHHS
TPYAOMICTKOCTI ~ po3poOJieHHs. Y  BHCHOBKY

3a3Hau€HO, MI0 HAasgBHI MIAXOAU MMOTPEeOYyIOThH
YIOCKOHAJIEHHSI CyYaCHHUX METOJIB OI[IHIOBaHHSI
TPYAOMICTKOCTI po3poOIeHHS 113 JUTS
MMABUILEHHS TOYHOCTI BIANOBIAHOI OIIHKH. Y

poborax  [3,4]  OOCHIIKYHOThCS  TMUTAHHS
OIIIHIOBaHHS TPYAOMICTKOCTI po3pobnenns [13 Ha
paHHIX eTamax KUTTEBOTO UKITY.

3armponoHOBaHO METOJl OLliHIOBaHHS BapTocTi 113
Ha OCHOBI (YHKIIOHAJILHMX TOYOK, SKUH Ja€e
3MOTY OIIIHHTHA pO3MIp MPOTPAMHOTO MPOEKTY
(LOC-orinka) npu #oro MoTeHUIHHINA peasi3atii
pi3HUMH MOBaMH MIPOrpaMyBaHHS. Y
Maricrepchbkiii mucepraiii [5] 3ampornoHOBaHO
CTPYKTYpY NpelcTaBieHHs iH(popMalii BiTHOCHO
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METPHK BapTOCTI BCix (a3 IKUTTeBOro mukiy I13 i
iX CKJIamOBHX Ta 3aCO0HW M0N0 iX 3aCTOCYBaHHSI.
Y poboti [6] pO3MISHYTO KOMIT IOTEpHY
mporpamy K O00’€KT aBTOPCBKOTO TMpaBa Ta
HaBEICHO IIIXOMHW 1O OIIHIOBAaHHS BapTOCTI
00’€KTa IHTENEeKTYaIbHOI BIACHOCTI Ha MPUKIAI
KOMIT IOTEpHOI TIPOTPaMH.

Amnamiz [1-6] maB 3mory kmacuikyBaTh
METOIOJIOTIYH] MIXOMM 1 BiAMOBiIHI IM MeTOIH
owuiHoBaHHs BapTocTi 13 3a MeBHUMHU O3HAKAMMU:

3a piBHEM JieTalti3alii olliHIoBaHHS (MaKpo-

32 OCHOBOIO OIIIHIOBaHHS
aHaJITUYIHI, KOMOIHOBaHI );

32  BpPaxyBaHHSM  JKUTTEBOTO  IMKITY
(omiHIOBaHHS pO3po0KH, BIIPOBAJ[)KCHHS,
eKCIUTyaTallii, pHU3WKIB Ha eTamax >XHTTEBOTO
IIUKITY).

Crijy 3a3HaYUTH, 1110 OI[IHFOBAHHS BapTOCTI
KOMIT FOTEpHUX TPOTpaM, CTBOPEHHX Y CHCTEMi
MO Vkpainn sk cioy>k00Bi TBOpH TOTPiIOHO
3aCTOCOBYBAaTH Yy pi3HHX chepax IisuIbHOCTI, SKi
HaBeneHo y Taom. 1.

(emmipuyHi,

Ta MiKPOEKOHOMIJHi);

Tabmuns 1

3acTrocyBaHHS OLiHIOBAHHS BAPTOCTi KOMII’IOTePHUX NMPOrpam, crBopeHux y cucremi MO Ykpainn

SIK cJ1y:k00Bi TBOpH

MOY

Ne Cdepa 3acTrocyBanus Hanpsimu
BusnaueHHst BapTOCTI  cm@openHa, moougbikayii, OHOGNEHHA  ma
CYNpo8oodCceHHss KOMIT'IOTEpPHHX IPOTpaM, pO3POOJICHHX y MexXax
1 OuinroBanns Baprocti I13 nuist morped TUSUTBHOCTI YCTaHOB, OPraHi3alliil i MiNPHEMCTB, IO BXOAATh 10 CHCTEMH

MOY.
AHaii3 eKOHOMIYHOi JOLUIBHOCTI po3pobiieHHst HoBoro I13 mopiBHSHO 3
BHUKOPUCTaHH;IM KOMEpUiHHNX a00 BiIKPUTHX aJbTepHATHB

2 Busnauennsi BapTocTi
HeMaTepiaJlbHUX AKTUBIB

OUIHIOBAHHS A6MOPCOKUX NPAs, NAMEHMI8 Md [HUUX HeMAaAmepialbHUx
aKmugig, 10 BUHUKAIOTH y MPOLECi CTBOPEHHS MPOrPaMHUX IIPOJYKTIB.
BpaxyBanus Butpar Ha pospobnenHs I[I3 y Oamanci ycranHoB Ta
nignpuemcts MOY

3 IInanyBaHHs Ta 0GIPYHTYBAHHS
0r0/15KeTHOTO hiHaHCYBAHHSA

QopMyBaHHSL  0f00JICemHUX 3ds60K Ta OOIPYHTYBaHHS BHTpaT Ha
po3pobiienns 13 y Mexax (iHaHCYyBaHHS 3 JEPIKABHOTO OIOKETY.
KOHTpOJIb LiNBOBOTO BUKOPUCTAHHS KOIUTIB, BUIIICHHX HA PO3POOIICHHS,
MiATPUMKY Ta MOJEPHi3alil0 NPOrPaMHHX MPOAYKTiB

Konrtpoas edpexTuBHOCTI BUTPAT HA
po3pobienns Ta miaTpumky I13

OniHIOBaHHS €KOHOMIYHOT €(eKTHBHOCTI BHTpPAaT Ha pPO3pOOICHHA
mporpaM Y MeXaxX HpoeKkmie  aemomamusayii  ma  yugposoi
mpancpopmayii MOY.

BusHaveHHsT peasbHOI BapTOCTI
pe3yabTaTiB BUTPAueHUM KOLITAM

BUKOHAaHMX pOOIT 1 BIAMOBIAHICTH

OuiHoBaHHSA BapTOCTi JineH3iiiHIX
5 NpaB Ta nepeaayi NporpaMHoro
3a0e3neYeHHs

BusHaueHHs BapTOCTI mepenadi npas Ha SUKOPUCMAHHA, MOOUQIKayilo
abo po3noscioddicentss TPOTPAMHUX MPOAYKTIB MiX opraHaMa MOV,
JIep>KaBHUMH YCTaHOBAMH 200 KOMEPIIIITHUMHU MTiATPHEMCTBAMH.
OmniHroBaHHs BapToCTi mepenanoro adbo mpuabanoro 13 y pasi inrerpamii
HOBHX TEXHOJIOTIYHUX PillICHb

BusHauyeHHsI BAPTOCTi NPOrpaMHHUX
6 PO3po00K Y KOHTEKCTi lep:KaBHUX
3aKkymiBeJb

PospaxyHok ouikysanoi eapmocmi npocpamHux npooykmie y Mexax
TEHJIEPHUX MPOLIETYP.

OuiHIOBaHHS EKOHOMIYHOI OOIPYHTOBAHOCTI MPOMO3HUIIH yJaCHHUKIB
JIepKaBHUX 3aKyIiBENb Ha po3pobieHHs abo MonepHisariiro [13

7 BukopHCTaHHS NPH ayAUTOPCHKUX
nepeBipkax

OmnintoBanHss BapTocTi [I3 B MeXaxX KOHMPOAbHUX mMa aYOUMOPCLKUX
3ax00i8.

[Neperipka BiamoBigHoCTi BUTpar Ha [13 Ta fioro BapTiCHUX XapaKTEPUCTUK
BUMoOraM (iHaHCOBOI 3BITHOCTI Ta 3aKOHO/IaBCTBA

8 BukopucTranHs y cya10Bo-eKCHepTHIl
TiJILHOCTI

Busnauenns BapTocti [I3 B Mexax CyIOBHX CHOpPIB, IO CTOCYHOTHCS
asmopcoKux npae, IHMeNeKmyaibHoi 61ACHOCMI mMa KOHMPAKMHUX
30008 ’A3aHb.

OuiHioBaHHA 30HWTKIB y BHUIIQAKaX HENMPAaBOMIPHOTO BHKOPHUCTAHHS
IpOrpaMHHX IPOAYKTIB, po3poliieHux y cucrteMi MOY

3 Tabu. 1 crmigye, mo chepa 3aCTOCYBaHHS

BuxnageHHsi OCHOBHOro Mmarepiany.

ominku Baptocti 13 mocuts pisHoruianosa. Ilix
Yyac BHpIlICHS KOHKPETHUX 3aBIaHb JOLIIBLHO
BUKOPUCTOBYBAaTH TII€BHi ampoOoBaHi MeToau
OLIIHIOBaHHS.

Merta cTaTTi — OOIPYHTYBAaHHS METOJIB
OLIIHIOBAHHS BapTOCTi KOMIT IOTEPHHUX IPOTpaM,
CTBOpPEHUX  AK  chuyxOoBi  TBOpH, s
3actocyBaHHs y cucteMi MO Ykpainu.
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OuiHIOBaHHS BapTOCTI KOMIT FOTEPHHUX MPOTPaM €
CKIIQJIHAM 3aBIIaHHSM, SIKE 3aJICKUTh BiJl METH
ominky, cnemudikun I13 Ta KOHTEKcTy ioro
BUKOPHUCTaHHSA. PO3rJIsTHEMO OCHOBHI METOAH
OI[IHFOBAHHS BapTOCTI KOMIT FOTEPHHX TPOTPAM.
1. Bapmicni memoou (BM) 6a3yioTbcs Ha
BU3HAYEHHI BapTocTi po3pobnenHs [13 mnisxom
oliHOBaHHS (akTHYHUX a00 MPOrHO30BaHUX
BUTpPAT Ha HOro CTBOPEHHS, BIIPOBAKEHHSI,
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MIATPUMKY Ta OHOBIEHHA [2].
BUKOPHCTOBYIOTHCS TaKi METOJIH:
(GaKTHYHUX BUTPAT — BPaxoBYye MpsMi Ta

I[Ipu 1BOMY

HEempsiMi  BUTPaTH Ha PO3poOKy (3apmuiata
pO3pOOHUKIB, BapTIiCTh  OOJNIAMHAHHS,  IHIII
HaKJIaJHI BUTPaTH);

BiITBOPIOBAJIbHOT BapTOCTI — BH3HAYAE,

CKIJTBKM KOIITYBaTHME CTBOPEHHS aHAJIOTIYHOTO
[13 y cyqacHux ymoBax;

3QJIUIIKOBOI  BAapTOCTI —  BPaxoBYE
amopTu3anito Ta crapinas [13.

Memoo  gaxkmuunux  eumpam  (DB).
Baprictb C;’;f BU3HAYAE€THCS HAa  OCHOBI

BUKOPHCTAHHS BU3HAYCHUX METPHK:
BUTpATH Ha oruIaTy mpaui po3pobuukis C,, . ;
BUTpaTH Ha MPOTpaMHi Ta amapaTHi 3acobm

Criazs
BUTpAaTH Ha TCCTYBaHHA Ta I[OKyMCHTaHiIO

C

mecm?

BUTpaTH Ha cynposig C

Hns

cynp *
BUKOPUCTOBYETHCA
dhopmyna
+C

ng = Com + CHA3 cynp? (1)

[lepeBara merony — TOUHHI OOJIIK BUTpAT,
HEJOJIK — HE BpaxoBye MaHOyTHIO BapTiCTb
HiATPUMKH T2 PO3BHTKY.

Memoo siomeoprosanvhoi eapmocmi (BB)
PO3paxoBye BapTICTh CTBOPEHHS AHAJIOTIYHOTO
MPOTPAMHOTO TPOAYKTY 3 HyJISl 3 BAKOPUCTAHHSAM

PO3paxyHKy

+C,

mecm

Cy4acHUX TEXHOJIOT1H. IIpu HBOMY
BUKOPUCTOBYIOTHCS] HACTYITHI METPUKH:
MTOTOYHA pUHKOBa BapTiCTh Tpari

. ’ .
pospo6uukis C/,,,;

BapTICTh CYYaCHHUX TEXHOJIOTIYHUX 3aco0iB
! .
43 1

BUTpPATH Ha JIIEH3ii Ta XMapHi cepBich C/'m; .

dns  po3paxyHKy
dbopmyia

BUKOPUCTOBYETBHCA

ngzc(l)lm+cl"7A3+Cr,1iu‘ ()
[lepeBaroro  Meromy €  BpaxyBaHHA
CYy4acCHUX TEXHOJOTIYHHX pealiid, HEeJOoNK —
MOJK€ MIEPEOLIHIOBATH BapTicTh 3actapiyoro I13.
Memoo  3anuwxosoi eapmocmi  (3B)
OLIIHIOE TOTOYHY PpHUHKOBY BapTicte II3 3
ypaxyBaHHSM  amoOpTH3allil Ta 3HOIICHOCTI.
MeTtpuku:
nepBicHa BapTicTh po3pooku [13 C,;

amopTH3alliitHuii koedimieHT A ;
KUTBKICTh POKiB BUKopucTaHus [13 t.
Jis  po3paxyHKy BUKOPHUCTOBYEThCS

dhopmyna
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C2=C,-(1- A1),

ne C)% — sanuukosa Bapricts I13;

®)

A —amopru3auis (Hanpukian, 20% Ha pik).
[lepeBara METOy — MOXJIMBICTH OIIIHUTH
peanbHy miHHICTH icHytoworo I[I3, Hemomik —
MOJKe HeOoOLiHIoBaTH Baxkiuse [13.
OTxe, sapmicHi Memoou, a came:

(haxkTHIHI BHUTpaTH — JOIIBHO
BUKOPHCTOBYBAaTH [UIsI aHANi3y OOPKETHUX
BUTpAT;

BIITBOPIOBAJIbHA BAPTICTh — KOPHCHA IS
OIIHKH aJTbTEPHATHBHOTO PO3POOIICHHS;

3aJMIIKOBA BapTICTh — aKkTyajdbHa JUIs
OI[IHKH 3aCTapLINX CHCTEM.

Kombinosanuit  eapmichuti  memoo MOXKe
JaTH HahOiIbIm TOoYHy ouiHky Baptocti I13. Bin
o0’eqaye Tpu Meronu ((pakTHYHHX BUTpAT,
BiJITBOPIOBANIbHOI ~ BapTOCTI Ta  3AJIUIIKOBOI
BapTOCTIi), TO3BOJISIIOYN OTPUMATH 30aJaHCOBaHY
oninky Baprocti I13 C;7*°. Merpuka 6a3yeTbcs

Ha 3BOKCHOMY CEPEJAHBOMY 3HAUCHHI TPhOX
METO/IiB, ¢ KO)KHOMY 3 HUX HAIa€TbCsl NEBHHMN
KOoeili€HT 3HAYYIIOCTi:

Komb __ DB BB 3B

Cm _W1'C173 ""Wz'cm +W3'Cn3! (4)
e Wl,WZ,W3 BaroBi  KoeQilieHTH, AKi
BU3HAYAIOTh  3HAYYINICTh KOXXHOTO  METOAY
(W, +W, +W, =1).

Mertpuiti  koMmOiHOBaHoro miaxomy (3)
MpUTaMaHHI TaKi O3HAKH:

THYYKICTh — MOXXHa 3MIHIOBaTH BaroBi

KoedilieHTH 3aeKHO Bia Tumy I13;
30aJIaHCOBAHICTh — BpPAxXOBYE SIK peaibHi
BUTPATH, TaK 1 PUHKOBY CHTYAIIIf0;

YHIBEPCAJIbHICTh 3aCTOCOBYETBECSL 110
Oynp-sxux kareropii I13.

Ile mae 3Mory oTpuMaTH OLIHKY BapTOCTi
13, BpaxoByIOUHM TpH KJIFOUOBI ACHEKTH: PealbHi
BUTpATH, MOJKJIUBICTb BiJITBOPEHHSI Ta
3aJIMIIKOBY IIHHICTb.

2. loxioni memoou (/[M) Oa3yeTbcsi Ha
OIHIN MaWOyTHIX EKOHOMIYHMX BHTOJ, SKI
npuHocuTh [13. BapTicTh BH3HAYA€THCS SIK CyMa
JUCKOHTHHMX TPOIIOBHUX TIOTOKIB, $SIKi TEHEpye
mporpamMa IpOTATOM JKUTTEBOTO LUKy [7].
OCHOBHUMH METOJAMH €:

MemoO OUCKOHMHUX 2POUOSUX NOMOKI8
(DCF) — ominka Baptocti [13 yepe3 MmaitOyTHi

JIOXOJM, 3 YpaxyBaHHSM pH3UKIB Ta 3MiHH
BapTOCTI TpoIIeH y yaci.

Memoo npamoi kanimanizayii — OLIHIOE
NOTOYHY  pPUHKOBY  BapTiCTb Ha  OCHOBI

O4IKYBaHOTr'0 JIOXOy BiJ eKcrutyararii I13.
3. opisnanvui memoou — IIM (punkogi).
CyTHICTP 1UX METOJIB IMOJIATAE B TOMY, IO
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OIliIHKa BapTOCTI

MPOJAIOTHCS a00 JTILEH3YIOThCS Ha pUHKY [11]:

[1I3 mnpoBOAWTHCS IIIAXOM
aHaI3y PUHKOBUX IiH aHAIOTIYHHUX MPOTpaMm, sKi

BUKOPUCTHANHSL
JIEeH31HI BipaxyBaHHS Ta BapTICTh CXOXKHX

oaunux npo

MPOrpaMHUX PillIeHb.

npooasici,

nopiensHua 3 Komepyitinum 113 3 [TepeBary, HEOITIKH Ta obnacri
aHAJIOTTYHUM ¢byHKIIOHAIOM Ta  3aCTOCYBaHHS BapTICHHUX, JOX1THUX i
XapaKTEPUCTHKAMHU; MOPIBHSUTLHUX METOIB HaBeieHo y Taou. 2.
Tabmuns 2
O3HakM BapTicCHOrO, I0XiIHOTO i MOPiBHUILHOIO MiAX0iB
nIaxoan IHEPEBATU HEJAOJIKHA 3ACTOCYBAHHA
OO’extuBHICT, 1 TOuHicTH Yy | He BpaxoBye moreHniiiHy | Ouninka I13 mis BHyTpimIHBEOTO
BUMIAJIKAX, KOJIX JIOCTYIHA | KoMmepuiiHy miHHicTh [13 abo | BUKOpUCTaHHS (HampHKIAA, Yy
iH(OpMaLis PO BUTPATH. Horo 3HAYEHHS U | BICBKOBHX CTPYKTYpax).
B A Hobpe MiIXOIUTh JUISL | KOPHCTYBAuiB. Byxranrepcpkuii 001K aKTHBIB.
apricul BHYTpILIHIX PO3p0o0OK, 30kpemMa B | Moxke  He  BimoOpaxkaTtu | BusHaueHHs BUTpAT Ha
cucremi MO PUHKOBY CHTYyaIlil0 Ta | MOJEpHI3AIII0 Ta MIATPHMKY
peanbHy KOPHCHICTh | Tporpam
[POrPaMHOr0 MPOIYKTY
BpaxoBye MaiiOyTHIO KOpHCHICT | Bakko ominutH MaiOytHi | OmiHka IIporpam, o
113 i #oro MOTEHLIHHY | HOXOIH, OCOOIUBO I HOBHX | NMPHHOCATH (PIHAHCOBI BHUTOIU
PpeHTa0EeNbHICTb. a00 yHIKaJIbHUX PO3POOOK. (minensiiHi MPOJaXi,
Joxinni BukopucroByeTbesi st ouiHku | UyTiauBicTh o 3MiHM | IIOMNUCKH).
KOMEpLIHHUX mporpam abo THX, | PUHKOBHX YMOB Ta | IIporHozyBaHHs BapTOCTi
I1I0 MAIOTh BOXKJIMBC 3HAUCHHS CKOHOMIYHHX PHU3HKIB mporpam  Juisl  CTPaTEridHoro
IUIAHYBAHHS Ta iHBECTYBaHHS
BinoOpaxae puHKOBY cutyanio | BixcyTHicTte anamoriB abo ix | Ouinka komepuiiiHoro I13 s
Ta KOHKYPEHTOCIPOMOXXHICTh [13. | HeBiamoBiAHICT MOXeE | MPOAaxy ado JIICH3yBaHHS.
. . | BuxopucroByerbcs B pa3i | yCKIamaHHTH OLIHKY. BusHaueHHsT pUHKOBOT BapTOCTL
HopiBHsIbHI . .. . . .
HAsABHOCTI JOCTaTHBOI KimbkocTi | Pummox  II3 3MIHIOETBCS | pH mpuabaHHi abo Mpomaxy
CXOXXKUX IMPOIYKTiB HA PUHKY [IBUJKO, II0 POOHTH OLIHKY | IMPOTPAaMHUX aKTHBIB
HETOYHOIO 3 YaCOM

Amnamiz Tabm. 1 mae 3Mory HiHTH Takux
BUCHOBKIB.

JUISL OL[IHFOBAHHS BapTOCTI KOMII FOTEPHHX
nporpam y cuctemi MO VYkpaiHu HalOinbII
JOUUTEHUMHY € 8apmicHi Memoou, OCKUTEKA BOHH

BpPaxOBYIOTb BHTpPAaTH Ha pO3pOOJICHHS Ta
OIATPUMKY ~ TporpaM  JUii  BHYTPIIIHBOTO
BUKOPHCTAHHS;

00Xi0HI MemoOu MOXYTb OyTH 3aCTOCOBaHi
JUIL. OILIHKKA TpOorpaM, siKi MaloTh TOTEHIIHHY
KOMEPIIiHHY [iHHICTh 00 TeHEPYIOTh EKOHOMIYHI
BUTO/IH;

NOPIGHATbHI MemoOu € KOPUCHUMH IIPH

koMmepmiHoro 113, ane MOXyTh MaTH OOMEXKEeHY
3aCTOCOBHICTh y BIHCHKOBiH cdepi KO0 BOHU HE
BPaxOBYIOTh CIEHU(IKy Mporpam, po3poOsIeHUX
IUTsI TIOTped 000pOHHU.

st po3po0IieHHS iHmezpo8anozo memoody
(BM+/IM~+IIM) OLIIHIOBAHHS BapTOCTI
KoMIT'foTepHUX mporpam y MO VYkpainu Moxe
oytu 3actocoBaHo SWOT-araniz st oeAHaHHS
CWIIBHUX CTOPIH BHINE HABEJACHUX METOMIB i

YV TaOn.3 wHaBeneHl CHiIbHI Ta CcJIaOKi
CTOPOHH KOXKHOTO 3 METO/IIB OIliHKHK BapTocTi [13.

aHami3i  pUHKOBOI  BapTOCTI  aHAJOTiYHOTO
Taomuus 3
SWOT-anaui3 metoaiB ouinoBanns Baprocti I13
DakTop Baprichi MeTroan Joxinni meToau HopiBHsIJIBHI MeTOAU
CujibHi cTOpoHH OO0’ekTHBHICTB, 0a3ytoThCsl | BpaxoByloTh moTeHMLiHHI | BinoOpaxkarots PUHKOBY
(Strengths) Ha (PaKTHYHUX BUTpATax BUTOJIY Ta LIHHICTb BapTICTh MOAIOHNX IPOIYKTIB
. He BPaxoBYIOTh | Baxko NOPOTHO3YBATH | . . .
Cna0ki croponu AV N . BincyTHICTh NpsIMUX aHANOTIB Y
KOMepLIiHHUI abo | MaiidytHi  Buromu y | ..
(Weaknesses) S . o, .\, . BIHCHKOBHUX pO3pOOKax
CTpaTeriyHuii noTeHuian BilicbKOBIH cepi
BukopucranHst Ut
. MosxHa 3aCTOCOBYBATH . BukopucranHs PHHKOBHX
MoxauBocTi CTPATET14HOrO . .
- TSt OFOPKETHOTO . MOKA3HUKIB TSI OIiHKH
(Opportunities) . IUIAHYBaHHS Ta AaHANi3y . .
[UTAHYBAHHS Ta 3aKyITiBeib . KOMepIliiHoro moteniany I13
e(heKTUBHOCTI
. Puszuk HETOYHUX .
3arpo3u Moxe [IEPEOLIIHIOBATH . . Moxe OyTH CKIaJHO 3HAWTH
. MpPOTHO3IB  JIOXOMiB  Ta ; .
(Threats) 3acTapiji mporpamu . aJIEKBATHI pUHKOBI aHAJIOTH
€KOHOMIYHHX BHTOJI
Ha ocmoBi SWOT-anHanizy  MokHa (BM+JIM+IIM), sixuii 00’ €HY€E CUIIBHI CTOPOHHU
3aMpoNOHYBaTH inmezpoeanozo Memoo BapTICHHUX, JOXiJHUX 1 MOPIBHIIEHUX METOJIB.
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[Ipp 1HOMY BHPINIYIOTHCS HaBEACHI
3aBJaHHs.

A. bazosa oyinka eumpam (BapTiCHUH
METON):

- BUKOPUCTOBYETbCA SIK OCHOBA OILIHKH,
OCKUTBKM  BpaxOBYy€ peaNbHI BHTpPaTH Ha
PO3pOOKY, CYIIPOBIJ 1 MOACPHI3aIliIO;

- MOXKE BKJIIOYAaTH HOPMYBaHHS BHTPAT Ha
PO3pOOKY aHAIOTIYHUX BIHCHKOBUX MPOTPaM.

b. Kopuzysanns Ha cmpameziuny
s3Hauywicmo (TOXiTHUN METON):

- TomaeTbcs  KoeiIlieHT — cTpaTeriyHol
BaKIIMBOCTI TPOTPaMHOTO TPOAYKTY 1t MO
(HampuKknan, KPUTHYHICTH A KibepOesmekw,
piBEHb aBTOMATHU3AIIi1 BIICHKOBOT'O YIIPABIiHHS).

- BUKOPUCTOBYETbCS METOJl EKCIIEPTHOI'O
OIIIHIOBaHHS IOJI0 MOTeHIiiHOTO BIUBY 113 Ha
MOKpAIIEHHsI CIPOMOXKHOCTEH BIHCHK (CHII).

B. Ananis PDUHKOBUX peghepencie
(TOpiBHAIBHAN METON):

- IS BU3HAYCHHST KOMEPLiHHOi BapTOCTi
[13 — mnopiBHIOIOTECS TONIOHI pIlIEHHS, SKi
3aCTOCOBYIOTBCSI Yy  IUBUIBHOMY  CEKTOpi
(ananoriyauii QpyHKIIOHAI, TEXHOJIOTIT).

- BUKOPUCTOBYIOTBCSl BIKPHUTI JaHi Ipo
BapTICTh KOMEPILHHUX MPOAYKTIB ab0 OIIHKH
BapTOCTI KOHTPAKTIB y cdepi 000poHH.

3  ypaxyBaHHAM TpbOX  CKJIaJ[OBHX,
inTerpoBany BapticTh [I3 MoOXHA BHU3Ha4YaTH 3a
TaKoio GOopPMyYIIO0

HHXKYC

Inm __

CIB - Cil—lm + Kcmpam ‘D+K PUHOK R, (5)
e Cl.Hm — BUTPATH HaA PO3pOOKY, MATPUMKY Ta
eKCIUTyaTalliio (BapTiCHUH METON);

K cmpam Koe(ilieHT CTpaTerivyHoi
BayKJIMBOCTI (BU3HAYAETHCS EKCIIEPTHUM
[UIIXOM);

D —nporHosoBana  €KOHOMiYHa  BHUTIOja

(moxigHuit MeTON);

K punox KOeIilieHT BiANOBIJHOCTI PHHKY
(aHami3 aHAJIOTIYHUX TPOYKTiB);
R — cepenns BapTICTh aHaJIOTTYHUX
koMmepmiaux [13.
Ilepesazu inmezposanozo memooy:
YHIBEpCaJIbHICTh - JIO3BOJISIE

3aCTOCOBYBaTH METOJ SIK JUIsl BIHCHKOBHX, TaK 1

JUIs1 TOTEHLIHHO KOMEPUiHHUX Mporpam;
BpaxyBaHHs (PaKTOpiB, SIKI IMiJKPECITIOIThH

3HauynricTh [13 115 000pOHO31aTHOCTI;
THYYKICTh — MOXe OyTH aJanToOBaHUU Mix

pi3Hi Kareropii mnporpam (0a30Bi BiHCBHKOBI
CUCTEMU, aHaTITHYHI IHCTPYMEHTH,
KibepOesneka).

Obnacmsb 3acmocy8anms.
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- OITiIHKA BapTOCTI pO3pOOKH Ta
MoAepHi3aril BHYTPIIIHIX MIPOTPaMHUX
npoaykTiB y MO Ykpainu;

- BU3HAUCHHsI e(EKTUBHOCTI iHBECTULIH Yy
BiticekoBe I13;

- MOXIJIUBICTb BUKOPHUCTAHHS JUTS
NPUHHATTS ~ PIICHh  IMIOAO  JIEH3YBaHHI,
CIIITFHOTO  BHKOPUCTAaHHSA 3  KOMEpPIIHHUMH

KOMITaHisIMHU a00 IepKaBHUMH OpTaHaMHU.

BucHoBok. Bukopucranust SWOT-ananizy
JTO3BOJIMJIO BUSIBUTHU HEJIONIKU ICHYFOUUX METOJIIB
Ta CTBOPHUTH [HMEZPOBAHUII Memoo, SKUA
BpaxoOBye  peajbHI  BUTpaTH, CTpPATETiyHY
3HAYYIIICTh Ta pUHKOBI pedepeHcu. Takuii MmeToq
Oyne edexTtuBHUM s omiHioBaHHSA [13  mms
motped MO Ykpainu.

Omuinka Baprocti [I3 € OGaratoBUMipHUM
3aBJaHHsAM, 1 Juig il TpOBENEHHs, OKpiM
BapTICHOTO MiXOAy MOKHA 3aCTOCOBYBATH 1HIII
nioxoou [8-11,14]:

aHanimuyni — Makpo- i MIKpOEKOHOMIiYHi
METOAH;

@yHKYIOHATbHO-OPIEHMOBAHI MeTOou
OIIIHIOBaHHS 32 (YHKUIOHAIEHUMH TOYKaMH 1 3a
pAIKaMu KOAY;

emnipuyni — wmeromm COCOMO 11
(Constructive  Cost  Model) MPOTHO3YE
TPYAOMICTKiCTh 1 BapTicTh po3podku [13; PSM
(Price-to-Software Metrics) — anaizye BapTiCTh

BIICBKOBUX  KOHTPAakKTiB 1 TPOAYKTHBHICTh
po3poonuki; SLIM  (Software Life Cycle
Management) — 3acTOCOBYETbCS ISl  OI[IHKA
MPOAYKTHBHOCTI BIHCHKOBOTO 113 y
JIOBTOTPUBAJIi# IEPCIIEKTHBI.

3aexHo BiJ METH OL[IHIOBAHHSI,
MoTpiOHOTO piBHS nerani3anii OLIIHKH,

JIOCTYIHOCTI aHuX 1 ocobnmBocteit 113 nominsHe
BUKOPHUCTAaHHS KOHKPETHOro Meroay abo iXx
koMOiHamii. Jlami po3rmsHeMO OUTBII JTOKJIATHO
KOHKPETHI METOJIH 1 X KoMOiHaIii.

4. ®yHKIiOHATHbHO-OPi€EHTOBAHM I
migxin.

4.1. Memoo oyinku 3a QyHKYiOHATLHUMU
mouxamu (Function Point, FP).

Ominka CKJIAJIHOCTI MPOTPaMHOTO
NPOAYKTY TNPOBOAWUTHCS HA  OCHOBI  HOro
(YHKLIOHAIBHUX XapaKTEPUCTHK — KUIbKICTh

BXIJHUX, BHXIJHHX JaHWX, 3alMTIB; JIOTTYHUX
(atimiB, ckIamHOCTI peamizalii Tomo. BiH He
3aJIe)KHUTh BiJl MOBH IPOTPaMyBaHHS, 110 POOHUTH
fioro yuiBepcanbHuM [10]. Po3paxyHOK KiIbKOCTI
¢ynkuionanpanx Touok (FP) mpoBomuThes Ha
OCHOBI aHAITI3y ’ATH KOMIIOHEHTIB CHCTEMHU:
Bxigai nani (External Inputs, ElI) — dopmu

BBenenns, API-3anutu Q, ;
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Buximai manmi (External Outputs, EO) — 3BiTH,
Bizyanizauis Q,;

sanuty (External Inquiries, EQ) — 3amutu, mo
nosepraroth gani Q;;

BHyTpimHi soriudi aitmu (Internal Logical
Files, ILF) — 6a3u nanux Q,;

3oBHilHI iHTepdeiicn (External Interface
Files, EIF) — o0MiH gaHuMMH 3 IHIOAMH
cucremamu Q; .
Kinmekicte  FP po3paxoByerbcs  3a
(dhopmyoro
|
FP=YQ W, (6)
i=1
e Qi — KUTBKICTh (PYHKITIOHATTBHUX EJIEMEHTIB
KokHOro tumy, | =5;
W, - BaroBmii  koedimient,  sKwuii

BH3HAYAETHCA 3 TaOIUIIMU CKIIagHocTi [5, 12].
Hami otpumane 3HaueHHs FP kopuryerscs
3 ypaxyBaHHSAM KoedilieHTy ckiuagHocti VAF
(Value Adjustment Factor), sikumii BpaxoBye
14 (akropi BILJIBY (HampukiIam,
MPOJYKTUBHICTh, O€3MeKa, CKIaIHICTh 00pOOKH,
CKJIAAHICT, TpoexTy [2]) FP._ =FP.VAF,.

Kopue
. . 3
Bapricte Ha ocroBi FP CZJ° pospaxoByerbest 3a
(dhopmyIoro
3ae
Ci =FP,

opuz

Cres ()
ne C., — BapTiCTh PO3pOOIEHHs QyHKIIOHATBHOT

TOYKH.

ITpuknan pospaxyHky 3a FP. [Ipunyctumo,
0 CUCTEMAa MAa€ Takl KOMIIOHEHTH: 6XIOHI OaHI
(EI) — 5 ememenriB (Bara — 3); BuxigHi maHi
(EO) — 3 enementu (Bara — 4); 3anutu (EQ) — 4
enemeHTH (Bara — 3); BHYTpIlIHI JOTi4HI (aiin
(ILF) — 2 enemenru (Bara 7); 30BHIIIHI
intepgeiicn (EIF) — 1 enemenr (Bara — 5).
Bigmorigno mo (6) FP=58. fAxmo VAF=1.2
(BpaxoBye CKJIaTHICTh MIPOEKTY), TO
FP.,,.. =58-1,2=69. [pu Cr> =200002pn

Kopue
CJ¥ =138000 2pn.
Ilepesacamu MeTOHy €: HE3aJECKHICTH BiJ

TEXHOJIOTIT 1 MOBH TPOrpaMyBaHHS;, MOXe OyTh
BUKOPUCTAaHA JIIS OIIHKK BEIIUKUX CHUCTEM;

mo3Bomsie  omimmth  [I3  me Ha - eTami
MPOEKTYBAHHSI.

Heoonixu — norpe0ye neTalLHOTO aHATI3Y
¢yHkui;  motpedye  3HayHOI  HmeTamizamii
TEeXHIYHOTO 3aBnaHHsA. Obnacms 3aCmocy8aHHs —
aHajgi3  BeNMKUX  iHQOpPMAIIfHUX  CHUCTEM
(BiiicbkoBi cucrtemu ynpaBminHs, ERP, 0asu
TTaHUX ).

4.2. Memoo oyinku 3a psaokamu Kooy
(Source Lines of Code, SLOC).

Merton ouinku 3a psakamu koxy (SLOC)
BH3HAYA€ CKIIATHICTH Ta BapTicTh 113, Buxomsan 3
KUTBKOCTI pSAKIB KOAY B mporpami [14].

Pospaxynok BaprtocTi Ha ocHoBi SLOC

0a3yeThCsi Ha OIIHKK Tpami pPO3pOOHUKIB
(BapTOCTI JIFOJHUHO-TOAMH):
Cgfoc =3LOC '(Cpo3p + Cmecm + Ccynp )’ (8)

ne SLOC — KinbKiCTh PAAKIB KOIY;

C posp — CEPEIHS BapTiCTh PO3POOKH OTHOTO
psiIKa KOy;
Cmecm CepelHs BapTICTh TECTYyBaHHS

OJTHOTO PS/IKA;

CC)’"P

psiaKa.

Ipuxnan pPO3paxyHKy SLOC.
[Mpunyctumo, mo B mporpami 50 000 psaxiB
KO/Ay, a BUTpaTd Ha OIWH PSIOK CKIAJAIOTh:
po3podka 10 rpH/psANOK; TecTyBaHHA
3 TpH/psmox; cynpoBin — 2 TpH/psmok. Tomi
C. . =50000- (10+3+2) =750000 zpr.

Iepesazoro METOY € MPOCTOTA
BUKOPUCTAHHS 1 MOXIIMBICTh BHKOPHUCTAHHS
OIIHKA TPOJYKTUBHOCTI PO3POOHMKIB (OLIHKH
BXKE€ CTBOPEHOTO KOAy). Heodonixu: 3aleXuTh Bij
MOBH TPOTPaMyBaHHS; HE BpPaxXxOBY€ SKICTh 1
CKJIQJIHICTh KOJy; BpPa3JIMBUH 0 MaHIMyJISIin
(HampuKiaz, mMTy4YyHe 301IbIIEeHHS KOIy), TOOTO
HEMOXKITUBICTh 3aCTOCYBaHHS HAa PaHHIX eTamax

— cepelHsl BapTiCTh CYIPOBOAY OJHOI'O

NPOEKTY. 3acmocysannsi — OLIHKAa BHUTpAaT Ha
JIOOTpaItoBanHs a0o miarpumky I13.
4 Tab6mn. 4 HaBEJIEHO  PE3yJIbTaTH

MOPIBHSIHHSA METOZIB (YHKLIOHANBHUX TOYOK i
SLOC.

Tabmuus 4
IlopiBHsAHHS MeTOAIB
Kpurepiii Metoa pyHKIiOHAJBLHHUX TOYOK Metox SLOC
O0’€eKT OiHIOBAHHA ®dynkuionansHicTs [13 O6csr xony
He3ajexHicTh Bix MOBH Tak Hi
BukopucranHs Ha paHHiX eTanax Tak Hi
Bnuue sikocTi koay Huszpkuit Bucoxuii
BuxopucTaHHs B ayTCOPCUHTY [Tommpene MeH11 nommpexe
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BucHoBok.  Memoo  ¢yukyionanbHux
MOYOK SIK HE3aJC)KHMHM BiJ TEXHOJIOTIM 1 TaKWi,
mo 3abesnedye TOUHINI MPOTHO3HM JAOLIIBHO
BUKOPHCTOBYBATH JIJIsl OLIHKA HAa paHHIX eTarax.
Memoo SLOC 3acTocoBYeThCS JUIS OILIHIOBAHHS
BaprocTi I13 micas #ioro po3poOKH, aje 3aleKuTh
BiJI IKOCTI Ta CTHJIIO HAITMCAHHS KOJTY.

3 HaBEJIEHOTO aHaIizy MOJKHA
KOHCTaTyBaTH, III0 OOWIBa METOAM MArOTh BIACHI
nepeBarn Ta  HEJONIKM, TOMY  JOLiJbHE
PO3pOo0IICHHS KOMOiHOBaHOTO METOY

(FP+SLOC) mis orpuMmaHHSA OiIBII TOYHOIO
ouiHoBaHHs BapTocTi [13.
4.3. Kombinosanuit memoo ouiHIO6aHHA

eapmocmi II3 (na ocHo8i yukyionansbHo-
opienmosanoeo  nioxody — —  FP+SLOC).
OO6uncnennss Baprocti [I3  0Ga3yerbcs Ha

3BOXEHOMY CepelHbOMYy Mik orminkamu FP i
SLOC, 3 ypaxyBaHHSM BaroBux Koe(iieHTiB:

CK0M6 :Vvl ngz +W2 _C3a2

FP+SLOC SLOC ! (9)
Komb . . . .
ne Coplsloc — KoMOiHOBaHa ouinka Baprocrti I13;
C2% _ ouinka BapToCTi 32 (yHKI[IOHATHHIMI
TOUYKaMU;
3ae . . )
Cg ¢ — OlIHKa BapTOCTi 32 pAJKaMU KOJY;
W,,W, — Barosi koedinientn (W, +W, =1).
IIpuknax  po3paxyHKy
migxony. Ilpunmyctumo, mio:

C =10000epn ! FP;
Csioc =15epn/ psoox ;

KOMOIHOBaHOTO
FP 70;

Kopue —

SLOC =50000 psikiB
W, =0,6;

KOZY;
W, =0,4.

O0uunCIrOEMO OKpeMi OLIIHKU:
C2% =7000002pn CJe . = 750000 2pn .

Kom0inoBaHa BapTicTh 3 ypaxyBaHHaM W, W, 3a

9): V.6 = 720000 2pH .

Ilepesacamuy  KOMOIHOBAaHOTO  MIAXOIY
(FP+SLOC) e:

TOYHICTh — 00’eqHanHs FP  (sroriuna

ckmagnicte) 1 SLOC
00’ EKTUBHIIINHN pe3yNbTaT;

THYYKICTh — MOXHAa KOPHUTYBaTH BaroBi
KOEIIiEHTH 3aJI€XKHO BiJl IPOEKTY;

YHIBEPCAIBHICTh — MiIXOAUTH JI1 HOBHX 1
BXKE iICHYIOUHX CHCTEM.

SIkiio omiHroeTses HOBA cucreMa — FP mae
OlnpITy Bary. SIKIO OIIHIOETBCS ICHYIOUHNA KO —
SLOC mae 6inbury Bary. KomOiHOBaHMIA ITiXif
nae 30aaHCcoBaHy OIHKY BapTocTi [13.

Amnaniz (yHKITIOHATPHO-OP1EHTOBAHOTO
MiIX0My )11.(01 (6) OLIIHIOBaHHSA BapTOCTI
KOMIT I0TEpHUX nporpam y cucremi MO Ykpainu,
a caMe MeTOoJIiB ()YHKI[IOHAIBHUX TOYOK 1 OIIHKU

(obcsir

KOIy) Jae
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3a psAAKaMH KOOy JO3BOJIIE MIMTH HACTYIHHX
GUCHOBKIG.

MeToJ1 hyHKIioHaTpHUX Touok (FP) kpame
MiIXOUTH JIJISl OLIHKA HOBHX PO3PO0OK;

Meron SLOC edekTuBHUN M OIHKH
BapTOCTI ICHYIOUHX CHCTEM;

kombinoBanuit mMeron (FP+SLOC) moxe
Oyt ontmMaimpHUM i omiaku [13 B MO
VYkpaiHu.

5. ExcnieptHi mixxonu [8].

Memoo  Jlenghi  (Delphi Method)
nependadae  30ip AYMOK eKCHEepTiB MO0
Baprocti [I3 Ta BH3HAYeHHS cepeaHBOTO abo
Y3rO/KEHOTO  3HaueHHA. [lepesacu MeTomy:
BpPaxoBYye€ JIOCBI EKCIIePTiB, MOXKe
3aCTOCOBYBATHCA TIpA OOMEXKEHIH KIJTBKOCTI
BUXIIHUX JaHuX. Henmomiku: Cy0’€KTHBHICTB
OIIIHOK; YacOMICTKiCTh. OQbaacmb 3acmocy8ants
— OIIHKAa YHIKAIbHUX MPOTPAMHHUX IPOIYKTIB

(HampuKIia, BiliCbKOBI CUCTEeMH
KibepoOe3nekn).
Memoo  anxemyeanns  (Surveys &

Benchmarks). Ominka Baptocti 113 mpoBoauThCS
HUISIXOM 300py JaHUX PO aHaJOTiuHI MPOEKTH
yepe3 ONHUTyBaHHS abo aHalli3 Tamy3eBHX
TocIiKeHb. [lepeeazu: BUKOPHCTOBYE peaibHi
PUHKOBI JaHi; BPaxoBY€ NPaKTHYHHUHA JOCBiA.
Heoonixu:  NOCTYNHICTh  Ta  aKTYaJIbHICTh
PUHKOBHX JaHWX; BAaXKO 3aCTOCOBYBAaTH IS
VHIKaTbHUX BIHCHPKOBUX po3pobok. Obracme
3acmocyeéanis — OLIHKAa BapTOCTI JIICH31HHOIO
Ta KomepiiiHoro I13.

6. Fiopuani migxoau OLIIHIOBAaHHS
BaptocTi [I3 moemHyrOTh pi3HI MIXOAW I
MiZIBUIICHHS TOYHOCTI po3paxyHkiB. OnHi 3
HaHTOMIUPEHI X memoo  COCOMO
(Constructive Cost Model) ta memoo PSM
(Price-to-Software Metrics), AKi
BUKOPUCTOBYIOTh Pi3HI METPUKH [UIS OLIHKH
BUTpAT 1 mpoayKkTuBHOCTI [13,15].

6.1. Memoo COCOMO (Constructive Cost
Model) — 1e emmipuyHa MOJETb OIIHIOBAHHS
BUTpar (y JIOAMHO-MICAIAX), SKa po3pobieHa
Bbappi boemom. Bona 0a3yeTbcsi Ha KiTBKOCTI
psnkiB komy (SLOC), immmx dakropax, o
BIUIMBAIOTh HAa CKIAJHICTh TPOEKTY Ta PiBEHb
PU3HKIB.

®opmyna COCOMO (ocHOBHA MOZETB):

E=a-(SLOC)’; T =c-EY, (10)
nme E — omiHka TpPymZOMICTKOCTI B JIFOJUHO-
MICSIISX;

T —4ac po3poOKu B MicALSIX;
SLOC - kinbKicTs psiakiB BuxigHOro Koy (B
tucsiuax - KLOC);
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a,b,c,d —emmipuuni  xoedimientn, ki
3aJIeKaTh Bi THUITY TPOEKTY (OpraHivHUH,

HAaIliB BiJOKpeMJICHHH, BOYIOBaHUIN).

V Tab:n. 5 HaBeneHi XapaKTePUCTUKH THUIIIB
mpoektiB y COCOMO [13].

Tabauus 5

XapakTepucTuku THHIB npoektiB y COCOMO

Tun npoekry Onuc Koediuientu (a, b, ¢, d)
Opraniuanii Manuii mpoeKT, HU3bKa CKJIAJIHICTh 24, 105 25, 0.38
Hamnis Bimokpemuiennii CepeliHsi CKIIaIHICTh, CEPEIHIA PO3MIp 3.0, 1.12, 25, 0.35
BoynoBanmii Bucoka ckIaiHICTh, peabHOTO Yacy 3.6, 1.20, 2.5, 0.32

Hpuxman OIIIHKH COCOMO. 6.2. Memod PSM

[Mpunyctumo, mo I13 mae 100 KLOC (100 000
PSAKIB KOJY), a e HalliB BiIOKPEMJICHUH MPOEKT.
Hami oO4YHCIIOETBCS  TPYMOMICTKICTH Ta dac
po3pobxu 3a Gopmymoro (11):

E =3,0-(100)"

T =2,5-(396,6

Omxe, po3pobOka 3aiime mnpubmmzno 31

MicAllb 13 3arajpHOI TpyaoMmicTkicTio 396
JIFOINHO-MICSIIIB.

Ilepesacu COCOMO: BpaxoBye pi3Hi TUIIH
MIPOEKTIB (oprasniyHi, HaMiBiHTErpoBaHi,
CKJIaJHi);  BUKOPHCTOBYETHCS Y  BEIIMKHX
npoektax. Hedoniku: notpedye TOYHUX BXiITHUX
JaHWX;, YYTIMBUH 110 MOMWIIOK y MapamMeTpax
omiHkH. Obnacmes 3acmocysanHs — BIHCBKOBI
indopmauiiini cucremn, cucTeMu ynmpasJIiHHS
BilicbKkamMu.

=396, 6 1r00uno — micauyie

)0'35 =30, 75 micsayis

(Price-to-Software
Metrics) — 1re MeTOx OIiHKM BapTOCTI PO3POOKH
13, sikmii 6a3yeThCcsl Ha CIIBBIIHOMICHHI IIHUA 10
METPUK TMPOJYKTHBHOCTI Ta SKOCTi, TOOTO
nonoBHoe Mmerogn COCOMO, FPA 1 SLOC,
HAJal04Yd EKOHOMIYHMH IIOIJISI Ha BHUTPATH,
npoaykTuBHICTh 1 gedekrtu [15]. Ilpu upomy
BUKOPUCTOBYIOTh MOKA3HHUKH:

BapTOCTI OJIMHUII pobotu
(pynxuionansHOi Touku — FP, abo psaka komy —
SLOC);

MPOAYKTUBHOCTI — KibKicTh FP unr SLOC,
AK1 pO3POOHHK CTBOPIOE 32 MiCSIII;

SIKOCTI — KUIBKICTB J€(EKTIB Ha OJUHUIO
HPOIYKTY.

KirouoBi metpuku PSM Ta ix dopmynu
HaBeneni y Taom. 6 [15].

Tabnus 6
Metpuku Ta popmyan PSM
Ne | Iloka3Huk | DopmyJia Ilo3HaueHHs
BapricTtb
Ciota — 3araibHa BapTiCTh pO3pOOKH
1 BapricTb 3a QyHKIIOHAIBEHY TOYKY C = Crotal (UAH);
FP . .
Cep N N Fp — 3arajbHa KilbKiCTh
(YHKIIOHATTHHUX TOYOK
Bapricts 3a psitok koxy C . .
2 SLocC Cooc = Crotl Ng oc — 3aranbha KiTbKicTb psKiB Koy
NSLOC
Cepen papTICTh OAKIEI rOAMHN Chor = m N — 3arajibHa KUIBKICTb JIFOJIMHO-
3 | pobotu po3poOHMKA Y KOMAHIH Hour — " Hour A
Hour
CHour TO/tHH
IIpoayKTHBHiCTH
IMponykruBHicTs 3a FP (imoa/mic) — N
4 | KiIBbKICTh (YHKIIIOHAJIBHUX TOYOK 32 Pep =—F2 . .
MicATID E, E; — BuTparu npari B nroguHO-MicSIIX
5 Hpoaykrushicts 3a SLOC (mom/mic) — | o _ Nsioc (mpubm3HO 160 poboUMX rouH)
KiIBKICTB PAAKIB KOy 32 MiCSIb stoc E,
linbHicTh nedexTiB
o . N3 oep
6 Kinbkicts medextiB (MIOMUIOK) Ha Dyoc = Ny”"d“’
tucsay paakis kogy (KLOC) Dy ¢ KLoc \\  — 3arallbHa KiUTBKICTh BUSBICHHX
KLOC = SLOC/1000 .
— - / nedexris;
Kinpkicts gedexriB (IOMHIOK) Ha P N L )
7 | 3arampHy KinbKicTh (YHKIiOHATBHHX D = N, KLoc — KUIBKICTb THCST PANKIB KOAY
Touok D,
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Hpuknazn. [{ns npukiiaxy Bi3bMeMO
TiNOTETUYHUH MOy b, BuxinHi nani:

Crotal =10Mnm 2pn — BKIIOYAE 3apILIATH,
iH(PaCTPYKTYpY, HIICH3II;

Ng =500, BpaxoByroun anani3 gaHux,
iHTepdeticu, 3BiTH;

Ng oc =50000 - cepenrs ckmagnicts 3a
COCOMO;

E,=75 N
Yac TCCTYBaHHA.

Po3zpaxynok: 3a hopmynamu 3 Taon. 6:

C., =20000 I'PH — KOXHa (yHKIIOHAIbHA

30e.0ep = 200 — BusBeHi mix

touka xomtye 20 000 UAH. [{ns mopiBHSIHHES, ¥
KOMEpLIiHUX TNpoekTax 1e Moxe Oyrtu $500—
$2000, ane 8 MO YkpaiHu BUTpaTH HUKYI 4epes3

Cqoc =200 IPH — OJIHH PAJOK KOy KOIUTYE
200  UAH (mpubmmsao $5 3a  kypcom
40 rpa/USD), mo BimoOpaxkae BiTHOCHO HHU3BKY
co0iBapTicTh po3poOku B YKpaiHi;

C.  =83333 rpH — ans1 MO Vkpainu 11e
BKimouae 3apmiatd  (~$500-$1000/micais s
PO3POOHHMKIB) i HAKIIAIHI BUTPATH;

P,=6,67; P, =66667 — DPO3POOHHK
ctBopioe ~6.7 FP a6o ~667 SLOC Ha MicsIh (s
mopiBasHEA, 32 COCOMO ma II3 cepemuboi
CKIIQJIHOCTI CTBOprO€ThCs 5—10 FP/micsmsb, mio
MiATBEPDKYE PeasliCTHIHICTh PO3PAaXyHKIB);
=4; D, =04 — 1€ CepelHi MOKa3HUKH

Hour

DKLOC
Jutst BilickkoBoro [13, e TecTyBaHHS cyBOpe, ane
TEPMiHHU CTHUCIII.

nepkaBHE (PiHAHCYBAaHHS Ta MICIIEBI 3apILUIATH; Pesynprarn TOPIBHAHHS METOA1B
COCOMO Ta PSM naBeneno y Tabum. 7.
Tabmus 7
HopiBusinas meroaie COCOMO 1a PSM
Kpurepiii COCOMO PSM
Ouinroe TpyzmoBHTpaTH Ta 4ac po3poOKH dinaHCOBI BUTpaTH
OcHOBHA METPHKA KLOC FP, KLOC, roguau
3ajieKHiCTh Bi/l TEXHOJIOTIQ Bucoka [TomipHa
TounicTe Ha panHix eranmax | Husbpka Bucoka
3acTocyBaHHs Benuki npoexrn, nepxkasHi IT-cuctemu | Bi3Hec-aHaii3, KOMEpIiHHI TPOEKTH
Ilepeparamu  PSM €  MOXIMBICTH  TOYHICTH 3HIDKYETHCS HA PaHHIX eTamax depe3
BUKOPHUCTOBYBAaTH ISt MIPOTHO3YBaHHS 3anexHicTs Big SLOC;

e()EeKTUBHOCTI Ta OLIHIOBAHHS BAPTOCTI CKJIATHUX
nporpaMHuX  pimieHb. Hedoniku: moTpedye
JEeTalbHUX  BUXIMHUX JaHUX; MOXe OyTH

CKJIAJHUM y BIIPOBAJKEHHI. Obnacmob
30CMOCY8aHHs — BEITUKUH BIMCHKOBUN COQT, 110
norpedye JIOBFOCTPOKOBOT MATPUMKH.

Biticekosuii cogpm — cmemianmizoBaHi TMporpaMu
JUIsi 0OOpOHH, YNPaBIiHHA BifiCbKaMH, PO3BIAKH,
KibepOe3neKkH.

Jl1s1 i IBUIIEHHS TOYHOCTI OLIIHIOBAHHS
MorxkHa komOinyBatu COCOMO ta PSM:

COCOMO BHKOPHCTOBYETHCS ISl OLIIHKH
TPYAOMICTKOCTI Ta 9acy PO3pOOKH.

PSM  no3Bonsie  omiHuTH  (piHAHCOBY
BapTicTh pPOOOTH HAa OCHOBI (YHKI[IOHAILHUX
TOYOK Ta NMPOJTYKTUBHOCTI KOMaH/IH.

BucHoBku:

- COCOMO jomijibHO BHKOPHCTOBYBaTH
JUIsL OIIIHKK 4Yacy Ta TPYAOMICTKOCTi, aje Horo

- HaBeneni merpuku COCOMO Tta PSM
maroTb  3Mory MO  VYkpaiHu onTHMizyBatu
po3pobky I3, KoHTpomoBaTM  SKICTH 1
MOPIBHIOBATH 3 KOMEPLIHHUMH aHAIOTaMH;

-PSM edextuBHO omiHIOE (iHAHCOBY
BapTICTh Ta MPOJAYKTUBHOCTI KOMaHH, OCOOJIMBO
SKIIO TOCTYIHI (PYHKIIOHAIBEHI METPUKH;

- noegHanast COCOMO ta PSM nae 3mory
OTPUMATH KOMHJIEKCHY OWIHKY SK 3 TIOINIANY
qacy, TakK i 3 MOTJISITy BapTOCTI.

Buxopucrosyroun SWOT-ananiz, MoxHa
PO3pOOUTH KOMOIHOBAHULW Memod OIIHIOBAHHS
BapTOCTi KOMII IOTEPHUX Mporpam y cucremi MO
Vkpaian g 00’€JHaHHA CWJIBHHX CTODIH
BapTICHOTO METOAY, METOJY JXHTTEBOTO ITUKITY
(LCC) Ta anamizy ¢yHnkiioHaapaux Touok (FP) i
BpaxyBaHHS SK peaJbHUX BHUTpaT, TaK 1
ctpateriunoi  3Hauymocti [13.  Pesynbratu
SWOT-ananizy naBeaeni y Taom. 8.

Tabmuis 8
SWOT-anaJii3 MeTo/1iB OLLiHIOBaHHSI
B®AKTOP BAPTICHUM METO/J XKUTTEBOT O ®YHKIIOHAJIbHI
METOA HOUKJITY (LCO) TOYKH (FPA)
CUJIBHI CTOPOHMU | Bpaxosye GbaktruHi | AHamizye BCi erani | BimoOpaxkae — ckimaaHicTh  Ta
(Strengths) BUTPATH Ha PO3POOKY icayBanHs [13 MacmtabHicTh [13
CJIABKI CTOPOHM | He Bpaxosye crpareriuny | Ckmagauit y mporHosysanui | [TorpeGye JIeTaTi30BaHUX
(Weaknesses) BayxuBicTh 113 MaiOyTHIX BUTPAT TEXHIYHUX XapaKTePUCTUK
MOXKJINBOCTI Moxe 3actocoByBatucs | J[o3Boisie BU3HAYaTH | BUKOPHCTOBYETHCS JUIS  OLIHKH
(Opportunities) TSt OI0)KETHOTO | JOBTOCTPOKOBY BapTICTh | PI3HUX  THUMNIB  NPOrpaMHUX
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[UIaHYBaHHS BoJiozinus [13 MPOJYKTIB
Pu3uk HeBpaxyBaHHSA 3MiH Moxe Oymu  ciagaam At
Moxxe  mepeoLiHIOBaTH . ... | HeCTaHIAPTHHUX abo
3AI'PO3H (Threats) . fepeort TEXHOJIOTIH y IOBrOCTPOKOBIit flap .
3acTapisii IPOEKTH HeDCHEKTHE eKCIIEPUMEHTAIBHUX BiHCHKOBUX
P Ppo3poboK

Amnaniz Tabn. 8 [1o3Bonsie Ha OCHOBI
SWOT-ananizy 3anpornoHyBaTu KoMOIHO8anuil
nioxio, sIKUi MOETHYE TPU METOM OIIIHKH:

BapTiCHU MeToJ — Jae 0a30By OLIHKY
BATpPaT Ha  pO3poOKy,  MIATPUMKY  Ta
MOJICPHI3aIlio;

Metoxa xutteBoro nukny (LCC) — momae
MPOTHO3 BUTPAT HA YTPUMaHHSI, CYIpPOBII Ta
OHOBIICHHS;

($yHKLIOHATBHI TOYKH (FPA)
JI03BOJISIFOTh OLIHUTH CKJIAHICTh HPOrPaAMHOTO
MPOAYKTY Ta BpaxyBaTH WOro BIUIMB HAa
BiiICBKOBY €(DEKTHUBHICTb.

Baprictes [13 moxHa po3paxoByBaTH 3a
TaKoio GOopPMyYIIO0

Cr3 =Cis +K e

. C3az

FP

Cree + Kepa (11)

ne Cp¥ —BuTpaTH Ha po3podKy (METOS
(hakTUIHHUX BUTpPAT);

3 . o
C¢c —3araibHi BUTPATH HA )KUTTEBHHN IUKIT
I13;

3ae
FP

(cxkmagHICTh Ta MAacIITAaOHICTh CHCTEMH);
KOeQIIlIEHTH BaroMocTi

— omiHKa (DYHKI[IOHATHHUX TOYOK

I<LCC ! I<FPA
KO)KHOTO MeTOAy (BHM3HAYArOTHCS EKCIIepTaMHu
3ajexHo Big tumy [13).

Ilepesazamu KOMOIHOBAHOTO ITITXOMAY €:

THYYKIiCTh MOXKHa 3MIHIOBaTH Bary
KOXKHOTO METOJTY 3aJie’kHO Bij Tuy [13;

TOYHICTb — BPaxOBYIOTBbCSA SAK (aKTHUHI
BUTpPATH, TaK i MalOyTHI BUTPATH Ta CKIIAIHICTH
CHCTEMU;

YHIBEpPCAJbHICTh — MiAXOJUTH ISl Pi3HUX

Kareropiii  BificbkoBHX  mporpam  (CHUCTEM
YIpaBIiHHS, AHATI THIHAX IHCTPYMEHTIB,
KibepOe3neKu TOIIO).

KomGiHoBaHuii  migxin  Moxe  OyTu
3acmocosano JUIS: OIIHKW BapTOCTiI PO3pOOKH Ta
miATpUMKH  BilickkoBoro  [13;  Bu3Ha4YeHHs
edeKTHBHOCTI 1HBecTHIid Yy BilicbkoBe [I3;

OIO/DKETHOTO TUIAHYBaHHS Ta IPOTHO3YBaHHS
BUTpAT.

BucHoBKH. AHami3 PO3TISIHYTHX METOJIIB
IIOJI0 OIIHIOBaHHS BapTOCTI KOMIT FOTEPHUX
mporpaM cTBopeHux y cucremi MO Ykpainu sk
CITy>kOOBI TBOPHU JIO3BOJIMB JIHTH BHCHOBKY ITPO
HEOOXIJIHICTh BHOIPKOBOTO 3aCTOCYBaHHS ITHX
METOJIIB Ta JOUUIBHICTh iX KOMOIHYBaHHS 3
ypaxyBaHHSAM  MOJQJIbIIOTO BUKOPHCTaHHS
ouinku. SWOT-aHai3 103BOJIMB BUSBUTH CUJIbHI
CTOPOHHU ICHYIOUMX METOJB Ta 3alpOIOHYBaTH
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KOMOIHOBaH1 METO/H, SIKi MOYKHA PEKOMEHIyBaTH
st omiHtoBaHHST BaptocTi [I3 y MO Vkpainu
3aJIe’KHO BiJI 3aBJaHHS OL[IHIOBaHHSI.
Hopanbui HAOCTiIKEeHHSA
30cepenuTH ~ Ha ~ KOHKPETHHX  IpHUKIajax
3aCTOCYBaHHS  PO3POOJEHOT0  METOAMYHOIO
MiAX0y, TOOTO BUPIIICHHIO MPAKTHYHUX 3aa4.
HaBegenmii  marepian  moxe  OyTH
BUKOPHCTAHO IIiJ] 9Yac PO3POOJICHHS MPOEKTY
MeToauYHUX PpEeKOMEHAAliii 3  OLIHIOBaHHS
BapTOCTi KOMIT'IOTEPHUX MPOrpaM CTBOPEHUX Y
cuctemi MO Yxkpainu sik ciry>k00B1 TBOPH.
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CraTTsa Hagidnia 1o penakmiitHoi xomuerii 14.03.2025

Evaluation of computer programs created as official works for use in structural units of the
Ministry of Defense of Ukraine

Annotation

Currently, there is a growing demand for mission-critical software (SW) within the system of the
Ministry of Defense (MoD) of Ukraine, particularly for: automated command and control systems (C2),
integrated with NATO (e.g., Delta); cybersecurity tools (detection, attack prevention, antivirus
solutions); and artificial intelligence (Al) systems for intelligence analysis (satellite imagery, signal
interception). The Russian aggression against Ukraine has significantly altered the requirements for
defense software, highlighting the need to account for the cost of adapting to new threats (electronic
warfare, drones, EW), as well as the uncertainty of the software life cycle, which may require rapid
updates.

The development of a methodological approach to the evaluation of computer programs created
within the MoD of Ukraine as official works is an important task for ensuring proper legal and economic
regulation in the field of intellectual property, especially under wartime conditions with the Russian
Federation.

An analysis of evaluation methods for computer programs created within the Ministry of Defense
of Ukraine as official works has been conducted. SWOT analysis revealed the strengths of existing
methods and made it possible to propose combined approaches that can be recommended for evaluation
of computer programs (software) in the MoD of Ukraine, depending on the purpose of the evaluation.

The analysis of the considered methods led to the conclusion that selective application and
reasonable combination of these methods are necessary, taking into account the intended use of the
evaluation results.

Keywords: computer program; software life cycle; SWOT analysis; cost of a computer program (software);
methodological approaches and relevant evaluation methods.
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	1. Вартісні методи (ВМ) базуються на визначенні вартості розроблення ПЗ шляхом оцінювання фактичних або прогнозованих витрат на його створення, впровадження, підтримку та оновлення [2]. При цьому використовуються такі методи:
	Метод фактичних витрат (ФВ). Вартість  визначається на основі використання визначених метрик:
	Для розрахунку використовується формула
	(1)

	Метод відтворювальної вартості (ВВ) розраховує вартість створення аналогічного програмного продукту з нуля з використанням сучасних технологій. При цьому використовуються наступні метрики:
	Для розрахунку використовується формула
	(2)

	Метод залишкової вартості (ЗВ) оцінює поточну ринкову вартість ПЗ з урахуванням амортизації та зношеності. Метрики:
	Для розрахунку використовується формула
	(3)

	Отже, вартісні методи, а саме:
	(4)

	Метриці комбінованого підходу (3) притаманні такі ознаки:
	2. Дохідні методи (ДМ) базується на оцінці майбутніх економічних вигод, які приносить ПЗ. Вартість визначається як сума дисконтних грошових потоків, які генерує програма протягом життєвого циклу [7]. Основними методами є:
	3. Порівняльні методи – ПМ (ринкові). Сутність цих методів полягає в тому, що оцінка вартості ПЗ проводиться шляхом аналізу ринкових цін аналогічних програм, які продаються або ліцензуються на ринку [11]:
	Переваги, недоліки та області застосування вартісних, дохідних і порівняльних методів наведено у Табл. 2.
	Таблиця 2
	Ознаки вартісного, дохідного і порівняльного підходів
	Аналіз Табл. 1 дає змогу дійти таких висновків:
	SWOT-аналіз методів оцінювання вартості ПЗ
	(5)

	Переваги інтегрованого методу:
	Область застосування:
	Висновок. Використання SWOT-аналізу дозволило виявити недоліки існуючих методів та створити інтегрований метод, який враховує реальні витрати, стратегічну значущість та ринкові референси. Такий метод буде ефективним для оцінювання ПЗ для потреб МО Укр...

	4. Функціонально-орієнтований підхід.
	4.1. Метод оцінки за функціональними точками (Function Point, FP).
	(6)
	(7)

	де  – вартість розроблення функціональної точки.
	Приклад розрахунку за FP. Припустимо, що система має такі компоненти: вхідні дані (EI) – 5 елементів (вага – 3); вихідні дані (EO) – 3 елементи (вага – 4); запити (EQ) – 4 елементи (вага – 3); внутрішні логічні файли (ILF) – 2 елементи (вага – 7); зов...
	4.2. Метод оцінки за рядками коду (Source Lines of Code, SLOC).
	(8)

	Приклад розрахунку SLOC. Припустимо, що в програмі 50 000 рядків коду, а витрати на один рядок складають: розробка – 10 грн/рядок; тестування – 3 грн/рядок; супровід – 2 грн/рядок. Тоді
	Висновок. Метод функціональних точок як незалежний від технологій і такий, що забезпечує точніші прогнози доцільно використовувати для оцінки на ранніх етапах. Метод SLOC застосовується для оцінювання вартості ПЗ після його розробки, але залежить від ...
	4.3. Комбінований метод оцінювання вартості ПЗ (на основі функціонально-орієнтованого підходу – FP+SLOC). Обчислення вартості ПЗ базується на зваженому середньому між оцінками FP і SLOC, з урахуванням вагових коефіцієнтів:
	(9)

	Приклад розрахунку комбінованого підходу. Припустимо, що: ; ; рядків коду; ; ; .
	Перевагами комбінованого підходу (FP+SLOC) є:
	Якщо оцінюється нова система – FP має більшу вагу. Якщо оцінюється існуючий код – SLOC має більшу вагу. Комбінований підхід дає збалансовану оцінку вартості ПЗ.
	Аналіз функціонально-орієнтованого підходу щодо оцінювання вартості комп’ютерних програм у системі МО України, а саме методів функціональних точок і оцінки за рядками коду дозволяє дійти наступних висновків:

	5. Експертні підходи [8].
	Метод Делфі (Delphi Method) передбачає збір думок експертів щодо вартості ПЗ та визначення середнього або узгодженого значення. Переваги методу: враховує досвід експертів; може застосовуватися при обмеженій кількості вихідних даних. Недоліки: суб’єкти...
	Метод анкетування (Surveys & Benchmarks). Оцінка вартості ПЗ проводиться шляхом збору даних про аналогічні проєкти через опитування або аналіз галузевих досліджень. Переваги: використовує реальні ринкові дані; враховує практичний досвід. Недоліки: дос...

	6. Гібридні підходи оцінювання вартості ПЗ поєднують різні підходи для підвищення точності розрахунків. Одні з найпоширеніших – метод COCOMO (Constructive Cost Model) та метод PSM (Price-to-Software Metrics), які використовують різні метрики для оцінк...
	6.1. Метод COCOMO (Constructive Cost Model) – це емпірична модель оцінювання витрат (у людино-місяцях), яка розроблена Баррі Боемом. Вона базується на кількості рядків коду (SLOC), інших факторах, що впливають на складність проєкту та рівень ризиків.
	Формула COCOMO (основна модель):
	,                   (10)
	Характеристики типів проєктів у COCOMO
	Приклад оцінки COCOMO. Припустимо, що ПЗ має 100 KLOC (100 000 рядків коду), а це напів відокремлений проєкт. Далі обчислюється трудомісткість та час розробки за формулою (11):

	Порівняння методів COCOMO та PSM
	Висновки:
	(11)

	Перевагами комбінованого підходу є:
	Висновки. Аналіз розглянутих методів щодо оцінювання вартості комп’ютерних програм створених у системі МО України як службові твори дозволив дійти висновку про необхідність вибіркового застосування цих методів та доцільність їх комбінування з урахуван...
	СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
	1. Кравченко С. М. Засоби оцінки вартості програмного забезпечення // Вісник ЖДТУ. 2014. № 1 (68). С. 12–16.
	2. Фаріонова Т. А., Орєхов О.С. Аналіз сучасного стану методів оцінювання трудомісткості розробки програмного забезпечення // Зб. наук. пр. НУК. 2024. № 1 (494). С. 102–111.
	3. Кикоть О. П., Козак С. В. , Денисюк Д. О. , Говорущенко Т. О.  Метод оцінювання трудомісткості розроблення програмного забезпечення підходу // Інтелектуальні технології в системному програмуванні (ІТПС-2015) : матеріали IV Всеукр. наук.-практ. конф...
	4. Коптєв О. О. Дослідження моделей і методів оцінювання вартості ІТ-проєктів на початкових стадіях його життєвого циклу / М-во освіти і науки України, Харків. нац. ун-т радіоелектроніки.  Харків, 2020.  82 с.
	5. Кошовець Є. П. Електронний каталог метрик життєвого циклу програмного забезпечення : магістерська дис. : 121. Київ, 2023. 150 с.
	6. Базилевич В. Д. Інтелектуальна власність. URL: https://ukrtextbook.com/intelektualna-vlasnist-bazilevich (дата звернення: 30.05.2025).
	7. Ралко О. С. Методи визначення ставки дисконтування // Науковий вісник Міжнародного гуманітарного університету. 2015. URL: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/ http://www.vestnik-econom.mgu.od.ua/journal/ 2015/11-2015/35.pdf (дата зв...
	8. Практика оценки нематериальных активов и интеллектуальной собственности : учеб. пособ. / Н. Н. Карпова, Г. Г. Азгальдов, Е. А. Базанчук, Н. Н. Шаранова. Москва, 2000. 250 с.
	9. Рябокінь Ю. М. Оцінка вартості програмного забезпечення // Вісник КНУТД. Серія: Технічні науки. Електротехнічні та автоматизовані системи. 2015. № 1 (82).
	10. Методы и средства оценки стоимости программного обеспечения / Н. А. Сидоров, Д. В. Баценко, Ю. Н. Василенко, Ю. В. Щебетин, Л. Н. Иванова // Проблеми системного підходу в економіці. 2004. № 7. С. 113–118.
	11. Модели, методы и средства оценки стоимости программного обеспечения / Н. А. Сидоров, Д. В. Баценко, Ю. Н. Василенко, Ю. В. Щебетин // Проблемы программирования. 2006. № 2. С. 290–298.
	12. Johnson K. Software cost estimation – Metrics and models. University of Calgary, 2001. 115 p.
	13. The СОСОМО 2.0 Software Cost Estimation Model / B. W. Boehm. – American Programmer, 2000. 586 p.
	14.  Лозовська Л. І. , Дудник В. В. Сучасні підходи до вартісної оцінки програмних продуктів. Європейський вектор економічного розвитку. 2014. № 2 (17). С. 131–140.
	15. Practical Software and System Measurement (PSM). Methods of Operation. Draft Version 2.6. URL: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.psmsc.com/downloads/other/ psmmethodsofoperations_nov2006.pdf?utm_source=chatgpt.com.
	Стаття надійшла до редакційної колегії 14.03.2025
	Evaluation of computer programs created as official works for use in structural units of the Ministry of Defense of Ukraine
	Annotation
	Currently, there is a growing demand for mission-critical software (SW) within the system of the Ministry of Defense (MoD) of Ukraine, particularly for: automated command and control systems (C2), integrated with NATO (e.g., Delta); cybersecurity tool...
	The development of a methodological approach to the evaluation of computer programs created within the MoD of Ukraine as official works is an important task for ensuring proper legal and economic regulation in the field of intellectual property, espec...
	An analysis of evaluation methods for computer programs created within the Ministry of Defense of Ukraine as official works has been conducted. SWOT analysis revealed the strengths of existing methods and made it possible to propose combined approache...
	The analysis of the considered methods led to the conclusion that selective application and reasonable combination of these methods are necessary, taking into account the intended use of the evaluation results.
	Keywords: computer program; software life cycle; SWOT analysis; cost of a computer program (software); methodological approaches and relevant evaluation methods.

